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Geschirrspulmaschine 



Die Erfindung betriffl eine Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und 
10 Vorrichtungen zum Spulen von Geschirr. 

Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spulverfahren auf, dessen Pro- 
C grammablauf im Allgemeinen aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspulen", 

/m< einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt 
^15 "Zwischenspulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" besteht. Zur Erhohung des Reinigungseffekts wird dabei die 
Spulflussigkeit vor oder wahrend eines Teilprogrammschrittes erwarmt. Die Erwarmung 
der Spulflussigkeit erfolgt ublicherweise mittels elektrischer Heizungen. Zur Trocknung 
von Spulgut in einer Geschirrspulmaschine sind unterschiedliche Trocknungssysteme 
20 bekannt. 

Beispielsweise kann das Spulgut durch Eigenwarmetrocknung getrocknet werden, wenn 
die Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" erwarmt wird und somit das heili 
klargespulte Spulgut durch die so aufgebaute Eigenwarme des Spulguts wahrend des 
T 25 Teilprogrammschritts "Trocknen" von selbst trocknet. Um diese Eigenwarmetrocknung zu 
erreichen, wird die Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen", z.B. in einem 
Warmetauscher, auf eine bestimmte Temperatur erwarmt und uber in der 
Geschirrspulmaschine vorhandene Spruheinrichtungen auf das Spulgut aufgebracht. 
Durch die relativ hohe Temperatur der Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" 
30 von ublicherweise 65°C bis 75°C wird erreicht, dass eine hinreichend grolie 
Warmemenge auf das Spulgut ubertragen wird, so dass das am Spulgut anhaftende 
Wasser durch die im Spulgut gespeicherte Warme verdampft 

Bei einer weiteren bekannten Trocknungseinrichtung wird eine separate Heizquelle, z.B. 
35 ein HeiBluftgeblase, im Spulbehalter dazu verwendet, das feuchte Luftgemisch beim 
Trocknungsvorgang zu erwarmen, damit die Luft im Spulbehalter eine gro(iere Menge an 
Feuchtigkeit aufnehmen kann. 
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Es sind Geschirrspulmaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft nach aulien 
abgelassen wird. Dies ist nachteilig, da die umgebenden Kuchenmobel geschadigt 
werden. 

Daher sind weitere Geschirrspulmaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft vor dem 
Ausleiten uber Kondensationsflachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. 
Dieses Kondenswasser wird entweder in den Spulbehalter oder in spezielle 
Auffangbehalter geleitet. 

Aus der DE 20 16 831 ist eine Geschirrspulmaschine der eingangs genannten Art 
bekannt, bei der die Luft aus dem Spulbehalter uber eine verschliefJbare Offnung in der 
Wand des Spulbehalters auf reversibel dehydrierbares Material geleitet wird und von dort 
uber eine Offnung nach au&en. Die Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 
findet wahrend der Stillstandsphase des Gerates statt, wobei der dabei entstehende 
Wasserdampf uber die Offnung doch wieder nach auBen geleitet wird. Wie oben schon 
erlautert, ist dies nachteilig, da die umgebenden Kuchenmobel geschadigt werden. 

Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssysteme nach dem weiter oben 
beschriebenen Stand der Technik besteht darin, dass die Erwarmung der Spulflussigkeit 
mit einem hohen Energiebedarf verbunden ist und die benotigte Warmeenergie fur jede 
Erwarmungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu erzeugt werden muss. 
Ebenso haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die Erwarmung der 
Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" sowie die Vorgange im Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die 
benotigte Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Geschirrspulmaschine 
bereitzusteilen, mit der es moglich ist, unter wirtschaftiichen Gesichtspunkten das im 
Spulbehalter befindliche Spulgut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit 
verbundenen Energieaufwand so gering wie moglich zu halten. 
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5 Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemafce Geschirrspulmaschine mit den 
Merkmalen gemaB Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden 
Erfindung sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die erfindugnsgemalSe Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und Vorrichtungen 
10 zum Spulen von Geschirr mittels Spulflotte, weist eine mit dem Spulbehalter luftleitend 
verbundene, reversibel dehydrierbares Material enthaltende Sorptionskolonne auf, wobei 
die Sorptionskolonne einerseits zur Trocknung des Geschirrs und andererseits die zur 
Desorption der Sorptionkolonne eingesetzte Warmeenergie zur Erwarmung der im 
Spulbehalter befindlichen Spulflotte und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise 
5 verwendet wird. 

Durch den Einsatz von reversibel dehydrierbarem Material mit hygroskopischen 
Eigenschaften, z. B. Zeolith, ist eine Erwarmung des zu behandelnden Gutes im 
Teilprogrammschritt „KIarspulen" vorzugsweise nicht notwendig. Eine Erwarmung des zu 

20 behandelnden Gutes im Teilprogrammschritt der dem Teilprogrammschritt "Trocknen" 
vorhergeht, insbesondere der Teilprogrammschritt "Klarspulen", ist zwar moglich, jedoch 
nicht sinnvoll. Trotzdem kann eine geringe Erwarmung beim "Klarspulen", z. B auf 30°C, 
angemessen sein. Dies bedeutet eine wesentliche Energieeinsparung. Durch die im 
Allgemeinen immer auftretende Erwarmung der Luft aufgrund der frei werdenden 

25 Kondensationswarme in der Sorptionskolonne im Teilprogrammschritt "Trocknen" wird 
deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durchleiten durch die Sorptionskolonne 
erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergebnisses und zur Verkurzung der 
Trocknungszeit fuhrt. Eine zusatzliche Erwarmung der Luft mit einer Heizung im 
Teilprogrammschritt "Trocknen" und damit auch des Geschirrs ist normalerweise nicht 

30 erforderlich, weil sich die Sorptionskolonne aufgrund der Kondensationswarme des 
Wasserdampfes auf hohe Temperaturen, z. B. 150°C, erwarmt, und dadurch auch die Luft 
ausreichend hohe Temperaturen, z. B. 60°-70°C, erreicht. 

Wie bekannt, wird das reversibel dehydrierbare Material zur Desorption auf sehr hohe 
35 Temperaturen erhitzt, wozu Warmeenergie notwendig ist. Dabei tritt die gespeicherte 
Flussigkeit als heilier Wasserdampf aus. ErfindungsgemaS wird der Wasserdampf 
vorzugsweise mit einem Luftstrom in den Behandlungsraum des Gerats geleitet und die 
Luft im Behandlungsraum somit erwarmt und dadurch auch die Spulflotte und/oder das 
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5 Geschirr mit erwarmt. Die durchgeleitete Luft kuhlt ab, wodurch der Waftndampf ganz I 
oben teilweise kondensiert. Vorzugsweise erfolgt dies als geschlossener Luftkreislauf. Die 
Einleitung des heilien Wasserdampfs und der erwarmten Luft in den Behandlungsraum 
wahrend eines Teilprogrammschrittes mit zu erwarmender oder unter Umstanden mit 
bereits erwarmter Behandlungsflussigkeit reicht weitgehendst aus, urn die 
10 Behandlungsflussigkeit ausreichend zu erwarmen. Damit kann eine weitere Heizung 
weitgehendst entfallen und die zur Desorption eingesetzte Warmeenergie kann bis auf die 
geringe Energie, die zur Uberwindung der Bindungskrafte zwischen Wasser und 
reversibel dehydrierbarem Material benotigt wird, nahezu vollstandig zur Erwarmung der 
Behandlungsflussigkeit^, Spulflotte^nd/oder des Geschirrs verwendet werden. Weiterhin }j 
\JPl5 ist neben der Energieeinsparung auch eine effiziente Reinigung des zu behandelnden 
Guts gewahrleistet. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Geschirrspulmaschine bereitgestellt, mit der es 
moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter befindliche 
Spulgut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen 
20 Energieaufwand so gering wie moglich zu halten. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird Luft aus dem Spulbehalter und/oder 
aus der Umgebungsluft einerseits wahrend des Teilprogrammschritts „Trocken" und 
andererseits vorzugsweise wahrend eines Teilprogrammschritts mit zu erwarmender 
( 25 Spulflussigkeit, bevorzugt wahrend des Teilprogrammschritts „Reinigen" und/oder 
„Vorspulen a , durch die Sorptionskolonne und in den Spulbehalter geleitet, womit die oben 
erwahnten Vorteile in der erfindungsgemalien Geschirrspulmaschine bestimmungsgemaB 
eingesetzt werden. 



30 In besonders vorteilhafter Weise weist der Spulbehalter einen Auslass mit einer Leitung 
zur Sorptionskolonne auf, wobei die Leitung vorzugsweise uber ein Absperrventil und in 
Stromungsrichtung anschliefcend vorzugsweise uber ein Einlassventil zur Umgebungsluft 
verfugt, und des Weiteren weist der Spulbehalter einen Einlass mit einer Leitung von der 
Sorptionskolonne auf, wobei in der Leitung zur Sorptionskolonne ein Geblase angeordnet 

35 ist, das wenigstens einen Teil der Luft im Spulbehalter oder aus der Umgebungsluft der 
Sorptionskolonne wenigstens zeitweise einfuhrt. Bei einem vorzugsweise geschlossenen 
Luftsystem ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig 
ausgeschlossen, womit eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. 
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5 Das Geblase lasst sieh leicht ansteuern, so dass der Einsatz der Sorptionskolonne genau 
gesteuert werden kann. AuBerdem verstarkt das Geblase die Wirkung der 
Sorptionskolonne, da die durchzuleitende Luft schneller gefordert wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Sorptionskolonne einen Behalter fur das 
10 reversible dehydierbare Material auf, der den Austausch von Feuchtigkeit und/oder 
Warme zwischen dem reversibel dehydrierbaren Material und der ihn umgebender Luft 
ermoglicht. 

ZweckmalJigerweise ist zur Desorption des reversibel dehydrierbare Materials ein 
\^i5 vorzugsweise elektrisches Heizelement angeordnet. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Heizelement im reversibel 
dehydrierbaren Material Oder in der Leitung zur^der Sorptionskolonne angeordnet. 

20 In einer anderen, vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die uber den Einlass in den 
Spulbehalter einleitbare Luft kuhlbar, damit das Geschirr nicht durch hohe Temperatur 
geschadigt wird. 

Nach einer zusatzlichen Variante ist am Einlass ein Tropfenabscheiden angeordnet Oder 
25 die Leitung am Einlass einen Teilbereich nach oben gefuhrt, damit uber die Leitung kein 
Spritzwasse zur Sorptionskolonne gelangt 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform ist die zur Desorption eingesetzte Warmeenergie 
vor der Verwendung zur Erwarmung der Spulflotte und/oder des Geschirrs in einem 
30 Warmespeicher, z. B. Latentspeicher, speicherbar. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand dem in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Geschirrspulmaschine erlautert. 

35 Die einzige Figur zeigt in schematischer Darstellungsweise eine erfindungsgema&e 
Geschirrspulmaschine 1 mit einem Spulbehalter 2, in dem Geschirrkorbe 3, 4 zur 
Einordnung von nicht dargestelltem Spulgut angeordnet sind. 
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Erfindungsgemaft weist die Geschirrspulmaschine 1 eine mit dem Spulbehalter 2 
flussigkeitsleitend verbundene, reversibel dehydrierbares Material 1 1 enthaltende 
Sorptionskolonne 10 auf, wobei die Sorptionskolonne 10, wie weiter unten naher erlautert 
wird, einerseits zur Trocknung als auch andererseits zur Erwarmung durchgeleiteter Luft 
verwendet wird. 



Der Spulbehalter 2 weist einen, im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in seinem oberen 
Bereich angeordneten, Auslass 5 mit einer Leitung 6 zur Sorptionskolonne 10 und einen 
^ im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in seinem unteren Bereich angeordneten, Einlass 

8 mit einer Leitung 7 von der Sorptionskolonne 10 auf. In der Leitung 6 zur Sorptions- 
. 'Ip™ kolonne 10 ist ein Geblase 9 angeordnet, das der Sorptionskolonne 10 Luft aus dem 
Spulbehalter 2 zufuhrt. 

Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der 
Umgebung vollstandig ausgeschlossen, womit eine Ruckanschmutzung des behandelten 
20 Gutes verhindert wird. 

Zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 11 ist ein im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel elektrisches Heizelement 12 im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
in der Sorptionskolonne 10 angeordnet. 

25 

Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spulverfahren auf dessen Pro- 
^ grammablauf im Allgemeinen aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspulen", 
einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt 
"Zwischenspulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilpro- 
30 grammschritt "Trocknen" besteht. Erfindungsgemali und bei dem erlauterten 
Ausfuhrungsbeispiel wird Luft aus dem Spulbehalter 2 einerseits wahrend des 
Teilprogrammschritts „Trocken" durch die Sorptionskolonne 10 und wieder in den 
Spulbehalter 2 zuruck geleitet. Hierzu wird das Geblase 9 eingeschaltet. Der Luftweg ist 
mit den Pfeilen A, B und C angedeutet. Der von dem Geblase 9 uber die Leitung 6 in die 
35 Sorptionskolonne 10 eingeleitete Luft wird von dem reversibel dehydrierbaren Material 11 
samtliche Feuchtigkeit entzogen. Dabei wird die Luft von der in der Sorptionskolonne frei 
werdenden Kondensationswarme der Feuchtigkeit oder des Wasserdampfes erwarmt, 
wodurch vorteilhafterweise das Feuchtigkeitsaufnahmevermogen der Luft ansteigt. Die 
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5 nun erwarmte, z. B. auf bis zu 40°-70°C, und sehr trockene Luft gelangt nun uber die 
Leitung 8 wieder in den Spulbehalter. Die in den Spulbehalter 2 eingeleitete, erwarmte 
Luft ist vollstandig trocken und weist aufgrund der hoheren Temperaturen ein hohes 
Aufnahmevermogen fur Feuchtigkeit auf. Sie steigt im Spulbehalter 2 nach oben und 
nimmt die Restfeuchtigkeit an dem Spulgut auf. Sie wird nun, wie oben schon 
1 0 beschrieben^wieder der Sorptionskolonne 1 0 zugeleitet. 

Durch den Einsatz von reversibel dehydrierbarem Material 11 im Teilprogrammschritt 
^ „Trocknen" ist eine Erwarmung des zu behandelnden Gutes im Teilprogrammschritt 

„Klarspulen" normalerweise nicht notwendig. Dies bedeutet eine wesentliche 
( ™15 Energieeinsparung. Durch die Erwarmung der Luft wird bei jedem Durchleiten durch die 
Sorptionskolonne 10 wifd-die Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat der Luft erhoht, was zur 
Verbesserung des Trocknungsergebnisses und zur Verkurzung der Trocknungszeit fuhrt. 

Erfindungsgemafl und bei dem erlauterten Ausfuhrungsbeispiel wird Luft aus dem 
20 Spulbehalter 2 andererseits wahrend eines Teilprogrammschritts mit zu erwarmender 
Oder unter Umstanden bereits erwarmter Spulflussigkeit, bevorzugt wahrend des 
Teilprogrammschritts „Reinigen" und_/oder M Vorspulen M , im beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel wahrend des Teilprogrammschritts „Reinigen" durch die 
Sorptionskolonne 10 und wieder in den Spulbehalter 2 zuruck geleitet. Hierzu wird, wie 
( 25 schon oben erlautert, das Geblase 9 eingeschaltet. Der Luftweg ist mit den Pfeilen A, B 
und C angedeutet. Weiterhin wird die Heizung 12 eingeschaltet, urn die Desorption des 
^ reversibel dehydrierbaren Materials 1 1 vorzunehmen. 

Wie bekannt, wird reversibel dehydrierbares Material 11 zur Desorption auf sehr hohe 
30 Temperaturen erhitzt. Dabei tritt die gespeicherte Flussigkeit als heifier Wasserdampf 
aus. Durch die Leitung von Luft mittels des Geblases 9 durch die Leitungen 6,^5 
entsprechend dem Luftweg der Pfeile A,B, C wird der Wasserdampf in den Spulbehalter 2 
geleitet und auch die Luft im Spulbehalter erwarmt. Die Einleitung des heilien 
Wasserdampfs und der erwarmten Luft in den Spulbehalter 2 wahrend des 
35 Teilprogrammschritts „Reinigen" in den Behandlungsraum reicht weitgehendst aus, um 
die Spulflotte und/oder des Geschirry ausreichend zu erwarmen. Damit kann eine weitere 
Heizung weitgehendst entfallen und die zur Desorption eingesetzte Energie kann bis auf 
die geringe Energie, die zur Uberwindung der Bindungskrafte zwischen Wasser und 
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5 reversibel dehydrierbarem Material benStigt wird, nahezu vollstandig zur Erwarmung der 
Spulflotte und/oder des Geschirrs verwendet werden. Weiterhin ist neben der 
Energieeinspamng auch eine effiziente Reinigung des Spulguts gewahrleistet. 

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist in der Leitung 6 ein Absperrventil 
10 und daran anschlieBend in Stromungsrichtung des Luftweges gemaB Pfeil A ein 
Einlassventil, z. B. auch uber eine weitere Leitung, zur Umgebunsluft angeordnet. Im 
oben beschriebenen Beispiel ist das Absperrventil &6 geoffnet und das Einlassventil 
geschlossen, so dass nur Luft aus dem Spulbehalter 2 vom Geblase 9 angesaugt wird. 
Durch das ganz oder teilweise Schlieften des Auslassventils und das ganz oder teilweise 
^15 OfFnen des Einlassventils wird ganz oder teilweise vom Geblase 9 Umgebungsluft 
angesaugt und in den Spulbehalter uber die Leitung 8 und den Einlass 7 eingefuhrt. 
Hierzu benotigt der Spulbehalter einen Auslass (nicht dargestellt), um diese Luft aus der 
Umgebung wieder an die Umgebung abgeben zu konnen. 



20 In einer anderen nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist der Auslass 5 dahingehend 
ausgebildet, dass durch eine DurchschnittsvergroBerung vom Auslass 5 zur Leitung 6 die 
Stromungsgeschwindigkeit in der Leitung 6 kleiner ist als im Auslass 5, so dass keine 
Wassertropfen in der Luft (Nebel) in der Leitung 6 auftreten. Um das Eindringen von 
Spritzwasser in die Leitung 6 und damit in die Sorptionskolonne 10 zu verhindern, kann 

25 entweder die Leitung 6 nach dem Auslass 5 nach oben gefuhrt werden oder am Auslass 5 
ein Tropfenabscheider (nicht dargestellt) angeordnet werden. 

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsform befindet sich das elektrische 
Heizelement nicht in der Sorptionskolonne 10, sondern in der Leitung 6 zwischen Geblase 
30 9 und Sorptionskolonne 10, um eine gleichmaliige Erwarmung des dehydrierbaren 
Materials 11, z. B. Zeolith, zu erreichen. Uberhohte Temperaturen des dehydrierbaren 
Materials konnen damit vorteilhafterweise vermieden werden, um daraus resultierende 
Schaden am dehydrierbaren Material 1 1 auszuschlielSen. 

35 Die Sorptionskolonne wird - wie bereits beschrieben — vorzugsweise wahrend eines 
Teilprogrammschrittes mit zu erwarmender Behandlungsflussigkeit mit einer Heizung auf 
eine sehr hohe Temperatur, z. B. 300° C, aufheizt, damit die Sorptionskolonne das 
aufgenommene Wasser abgibt. Auch beim Teilprogrammschritt "Trocknen" efhizt sich die 
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Sorptionskolonne auf hohe Temperaturen, z. B. 150 o -200°C, durch die 
Kondensationswarme des Wasserdampfes oder der Feuchitgkeit. 

Damit kann die in den Spulbehalter eingelegte trockene Luft oder die Luft mit 
Wasserdampf Temperaturen erreichen, z, B. 80°C, welche zu einem Schaden beim 
Geschirr, z. B. Kunststoffteile, fuhren konnen. Die Lufteintrittstemperatur in dem Spulraum 
muss deshalb in einer weiteren Ausfuhrung mit einer Kuhlung soweit abgesenkt werden, 
dass keine Schaden auftreten. 

Im Teilprogrammschritt "Trocknen" wird hierzu Restwasser auf und urn die Eintrittsoffnung 
geleitet und dadurch der Luftstrom gekuhlt. Ausserdem nimmt die trockene und warme 
Luft einen Teil des Wassers auf, was aufgrund der Verdunstungskalte zum Abkuhlen des 
Luftstroms fuhrt. In einem Teilprogrammschritt mit zu erwarmender 
Behandlungsflussigkeit findet durch das Spritzwasser und den Luftstrom mit 
Wasserdampf an die Eintrittsoffnung ein Warmetausch statt. Vorteilhafterweise wird die 
Eintrittsoffnung dahingehend ausgelegt, dass der Luftstrom nicht unmittelbar auf das 
Geschirr trifft und eine ausreichende Abkuhlung des Luftstroms durch das Spritzwasser 
statt findet. 

Neben der Heizung zum Erhitzen der Sorptionskolonne zur Desorption - nachfolgend 
Luftheizung genannt - verfugt eine erfindungsgemaBe Geschirrspulmaschine in einer 
Variante uber einen Durchlauferhitzer fur die Spulflotte, falls aufgrund der vorliegenden 
Erfindung hierauf nicht verrichtet wird. Falls beim Teilprogrammschritt "Klarspulen" in 
einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ein Aufheizen notwendig ist, kann dies entweder 
mit dem Durchlauferhitzer oder mit der Luftheizung bei eingeschaltetem Geblase erreicht 
werden. Der Vorteil beim Heizen mit der Luftheizung liegt darin, dass im darauffolgenden 
Teilprogrammschritt "Trocknen" die in der Sorptionskolonne gespeicherte Warmeenergie 
zur Trocknung genutzt werden kann. 

In einer weiteren Variante kann wahrend der Heizphase des Teilprogrammschrittes 
"Klarspulen" das Geblase eingeschaltet werden, bei ausgeschalteter Luftheizung. 
Dadurch wird feuchte Luft durch die Sorptionskolonne geleitet, welche die Feuchtigkeit 
aufnimmt, und sich durch die frei werdende Kondensationsenergie die Sorptionskolonne 
und damit auch die durchgeleitete Luft erwarmt. Damit kann die Kondensationswarme 
zum Aufheizen der Spulflotte und/oder des Geschirrs verwendet werden. Die 
Sorptionskolonne, z. B. mit Zeolith, ist in dieser Ausfuhrungsform mit einer 
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5 entsprechenden grofien Mehge von z. B. Zeolith auszulegen, dass auch im 
Teilprogrammschritt "Trocknen" noch ein gutes Trochnungsergebnis erzielt werden kann. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Geschirrspulmaschine bereitgestellt, mit der es 
moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter 2 befiridliche 
10 Spulgut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen 
Ehergieaufwand so gering wie moglich zu halten. 

c 
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Patentansprtiche 

1. Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und Vorrichtungen zum Spulen von 
Geschirr mittels Spulflotte, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Geschirrspulmaschine (1) eine mit dem Spulbehalter (2) luftleitend 
verbundene, reversibel dehydrierbares Material (11) enthaltende Sorptionskolonne 
(10) aufweist, wobei die Sorptionskolonne (10) einerseits zur Trocknung des 
Geschirrs und andererseits die zur Desorption der Sorptionkolonne (10) 
eingesetzte Warmeenergle zur Erwarmung der im Spulbehalter (2) befindlichen 
Spulflotte und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wird. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Luft aus dem Spulbehalter (2) und/oder aus der Umgebungsluft einerseits 
wahrend des Teilprogrammschritts „Trocken" und andererseits vorzugsweise 
wahrend eines Teilprogrammschritts mit zu erwarmender Spulflussigkeit, 
bevorzugt wahrend des Teilprogrammschritts „Reinigen" und/oder „Vorspulen", 
durch die Sorptionskolonne (10) und in den Spulbehalter (2) geleitet wird. 

3. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Spulbehalter (2) einen Auslass (5) mit einer Leitung (6) zur Sorptionskolonne 
(10) aufweist, wobei die Leitung (6) vorzugsweise uber ein Absperrventil und in 
Stromungsrichtung anschlie&end vorzugsweise uber ein Einlassventil zur 
Umgebungsluft verfugt, und der Spulbehalter (2) einen Einlass (8) mit einer 
Leitung (7) von der Sorptionskolonne (10) aufweist, wobei in der Leitung (6) zur 
Sorptionskolonne (10) ein Geblase (9) angeordnet ist, das wenigstens einen Teil 
der Luft im Spulerbehalter (2) oder aus der Umgebungsluft der Sorptionskolonne 
(10) wenigstens zeitweise einfuhrt. 
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4. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sorptionskolonne (10) einen Behalter fur das reversibel dehydrierbare Material 
(11) aufweist, der den Austausch von Feuchtigkeit und/oder Warme zwischen dem 
reversibel dehydrierbaren Material (11) und derihn umgebenden Luft ermoglicht. 

5. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials (11) ein vorzugsweise 
elektrisches Heizelement (12) angeordnet ist. 

6. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Heizelement im reversibel dehydrierbaren Material (11) oder in der Leitung (6) 
zur Sorptionskolonne (10) angeordnet ist. 

7. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die uber den Einlass (8) in den Spulbehalter (2) einleitbare Luft kuhlbar ist. 



8. Geschirrspulmaschine nach nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

am Einlass (5) ein Tropfenabscheider angeordnet ist Oder die Leitung (6) am 
Einlass (5) einen Teilbereich nach oben gefuhrt ist, damit uber die Leitung (6) kein 
Spritzwasser zur Sorptionskolonne (10) gelangt. 

9. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekenneichnet, dass 

die zur Desorption eingesetzte Warmeenergie vor der Verwendung zur Erwarmung 
der Spulflotte und/oder des Geschirrs in einen Warmespeicher, z. B. 
Latentspeicher, speicherbar ist. 
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Zusammenfassung 

Geschirrspulmaschine 



10 Urn eine Geschirrspulmaschine (1) bereitzustellen, mit der es moglich ist, unter 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter (2) befindliche Spulgut effizient zu 
reinigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufi/vand so gering wie 
moglich zu halten, weist die erfindungsgemalJe Geschirrspulmaschine (1) mit einem 
Spulbehalter (2) eine mit dem Spulbehalter (2) luftleitend verbundene, reversibel 
dehydrierbares Material (11) enthaltene Sorptionskolonne (10) auf, wobei die 
Sorptionskolonne (10) einerseits zur Trocknung des Geschirrs und andererseits die zur 
Desorption der Sorptionskolonne (10) eingesetzte Warmeenergie zur Erwarmung 4epim 
Spulbehalter (2) befindlichen Spulflotte und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise 
verwendet wird. 

20 

(Einzige Figur ) 



